Opracowal - Krzysztof Szelazek (wszelkie prawa zastrzezone)

Prosze sprawdzi¢ kompletnos¢ istniejacych notatek, a nastepnie rozpoczac
przepisywanie wlasciwych lekcji, ktorych nie ma w zeszycie przedmiotowym.

W przypadku biezacych lekcji nalezy przeczyta¢ powiazane z nimi tresci zawarte w
podreczniku lub obejrze¢ film dostepny pod wskazanym linkiem, przepisa¢
zamieszczone w dokumencie notatki i sprébowa¢é rozwiazaé¢ nierozwiazane przyklady
lub dokonczy¢ rozpoczete w nich obliczenia lub opisy.

H Elementy fizyki wspolczesnej
H/I Fizyka atomowa

Lekcja 22
Temat: Wiadomosci ogolne o budowie atoméw.

1. Modele budowy atomow w historii - model Demokryta, model Johna Daltona, model
Josepha Tomsona, model Ernsta Rutheforda i model Nilsa Bohra.

2. Atomy
a) budowa atomu

- jadro, ktore sktada si¢ z protondéw i neutrondéw, a jego budowa decyduje o
wlasciwosciach fizycznych pierwiastka chemicznego,

- chmura, ktéra utworzona przez krazace wokot jadra elektrony, a jej budowa
decyduje 0 wtasciwosciach chemicznych i niektorych whasciwosciach fizycznych
pierwiastka chemicznego,

b) porownanie wymiardéw jadra i powtoki elektronowej na przyktadzie atomu wodoru

)

- dlugosci promieni
r,=13+10°nm,
r, =5,29+107nm,

r
P =4,07.10*
I.
]
gdzie: I, - promien jadra atomowego o wartosci w nm,

r, - promien powtoki elektronowej o wartosci w nm,



- wniosek - promien powtoki elektronowej jest 40000 razy wigkszy od promienia jadra
atomowego,
C) uwaga - w jadrze skupiona jest niecomal cata masa atomu.
3. Przyktady
P1) Szczegdlnym rodzajem atomow sa izotopy. Korzystajac z internetu wyjasnij to pojecie
oraz podaj ich przyktady, np. wymien izotopy wodoru.

Izotopy sg to odmiany atomow, ktére r6znig si¢ ...,
np. izotopami wodoru s3 ...

Odp: ...

Lekcja 23/24

Temat: Promieniowanie i widma atomowe.

1. Promieniowanie termiczne, zwane rowniez cieplnym
a) okreslenie promieniowania - promienie elektromagnetyczne jakie wysylaja ciata o
temperaturze wigkszej od zera bezwzglednego, przy czym promieniowanie to moze
by¢ réwniez odbijane, pochtaniane lub przepuszczane przez te ciala,
b) podstawowe sktadniki promieniowania:
- promieniowanie podczerwone,
- promieniowanie widzialne,
c) wielkos$ci charakterystyczne promieniowania
- zdolnos¢ emisyjna e,
- zdolno$¢ absorpcyjna a.
2. Widma atomowe i ich analiza
a) okreslenie widma - barwny obraz promieniowania termicznego otrzymany za pomocag
specjalnych przyrzadéw zwanych spektrometrami lub spekrtoskopami,
b) podziat widm
- ciagle
- liniowe, ktére moze by¢ emisyjne lub absorpcyjne,
c) widmo ciagte
- okreslenie widma - widmo, ktorego zrodlem sa zwykle rozgrzane ciata state i
ciecze, a ztozone z poszczegdlnych barw przechodzacych ptynnie jedna w
drugg,
- przyktady zrodet widma - widkno zarowki, lawa wulkaniczna,
d) widma liniowe emisyjne
- okreslenie widma - widmo, ktorego zrodlem sg rozrzedzone gazy i pary
jednoatomowe, ktore wysytaja promieniowanie, a ztozone z waskich, kolorowych i
dobrze wyodrgbnionych linii na czarnym tle,



- przyktady gazoéw bedacych zrodtem widma - hel, neon, argon,
e) widma liniowe absorpcyjne
- okreslenie widma - widmo, ktorego zrodtem sg réwniez rozrzedzone gazy i pary
jednoatomowe, ktore pochtaniajg promieniowanie, a ztozone z waskich, czarnych i
dobrze wyodrebnionych linii,

Swiatto
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- przyktad gazu bedacy zroédtem widma - wodor , z charakterystycznymi liniami w
widmie stonecznym,

f) analiza widmowa
Metoda ta umozliwia wykrycie réznych pierwiastkow w badanej probce przez
pobudzenie jej do $wiecenia, a nastgpnie analizie widma z wykorzystaniem
spektroskopu. O obecnosci danej substancji §wiadczy obecnos¢ okreslonych linii,
natomiast ich intensywnos$¢ pozwala okres$li¢ jej procentowa zawartosé.

3. Przyktady

P1) Jednym z rodzajéw widm linowych jest widmo absorpcyjne. Korzystajac z

dostepne;j literatury wyjasnij przyczyne jego powstawania.

Widma absorpcyjne powstaja w wyniku pochtaniania z promieniowania o widmie
ciggtym fal o dlugo$ciach charakterystycznych dla danego pierwiastka, co powoduje
powstanie odpowiednich linii.

Odp: ...
P2) Przyrzadami wykorzystywanymi do analizy widmowej sg spektroskopy. Korzystajac z
internetu opisz ich budowe i zasad¢ dziatania.

(opis - zostawi¢ 1/2 strony wolnej)

Odp: ...



Lekcja 25
Temat: Falowa natura $wiatla.

1. Fale elektromagnetyczne

a) okreslenie fali - fancuch wzajemnie przenikajgcych si¢ p6l elektrycznego i

magnetycznego, rozchodzacy si¢ w przestrzeni z bardzo duzg szybkoscia,
b) cechy charakterystyczne fal:

- sg falami poprzecznymi,

- w osrodkach jednorodnych ich bieg jest prostoliniowy,

- mogg rozchodzi¢ si¢ w prozni,

- ich szybko$¢ rozchodzenia jest olbrzymia i w prézni wynosi

c~ 300000000% = 3oooookTm,

c) wielkosci charakterystyczne fal

- dhugo$¢ fali A [m]

- czestotliwos¢ fali £ lub v [Hz]

- okres fali T [s]

- predkos¢ fali C, ktorej wartos¢ obliczamy z wzoru

A .M
c=A-f==[—],
T[S]

gdzie: A, f, T - jak wyzej.

2. Swiatto
a) okreslenie $wiatla - fale elektromagnetyczne o dtugosci fali z przedziatu
0d 0,36 do 0,76 um(1 pm = 0,001mm),
b) rodzaje $wiatta
- biate,
- monochromatyczne, czyli jednobarwne,
c) obszary barwne $wiatla:
- fioletowy,
- niebieski,
- zielony,
- Z60lty,
- pomaranczowy,
- czerwony,
d) falowa natura $wiatta:



- okreslenie falowej natury - $wiatto traktowane jest jak fala,
- zjawiska potwierdzajace falowa nature - dyfrakcja, interferencja i polaryzacja.
3. Przyktady
P1. Fale elektromagnetyczne znajdujg szerokie zastosowanie w zyciu codziennym.
Korzystajac z internetu lub dostgpnej literatury technicznej podaj ich zrodta przyktady
zastosowania .

(tabelka - zostawi¢ 1 strone wolna w calosci)

Odp: ...
P2) Czestotliwoé¢ pewnej fali elektromagnetycznej wynosi 8,3+10"*Hz. Oblicz dlugosé
tej fali oraz okresl jej rodza;.

Dane: f= 8,3-10*Hz Szukane: A =?
c=3.10°",
s
Rozwigzanie
c=A-f
A-F=cl:f
3.10°
A= ria —31 ~0,36-10°m = 0,36 pum = promieniowanie fioletowe
8,3-10" =
s
Odp:
Lekcja 26

Temat: Korpuskularna natura §wiatta.

1. Korpuskularna natura $wiatta
a) okreslenie korpuskularnej natury - $wiatto traktowane jest jako strumien czgstek
zwanych fotonami,
b) zjawiska potwierdzajgce korpuskularng nature - efekt Comptona, zjawiska
fotoelektryczne.
2. Zjawiska fotoelektryczne
a) rodzaje zjawisk:
- zewngtrzne,
- wewnetrzne,
b) zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne
- opis zjawiska
Zjawisko to polega na tym, ze w wyniku dziatania promieniowania
elektromagnetycznego o dostatecznie krotkiej dtugosci fali z napromieniowanej



powierzchni ciat statych, np. metali zostaja emitowane elektrony zwane
fotoelektronami. Jest to mozliwe tylko dzigki oddziatywaniu mig¢dzy porcjami
promieniowania zwanymi fotonami i elektronami, przy czym kazdy foton moze
uwolni¢ co najwyzej jeden elektron. Czg$¢ energii dostarczonej przez foton
elektronowi zostaje zuzyta na wykonanie tzw. pracy wyjécia, natomiast pozostata
czg$¢ stanowi jego energie kinetyczng.

- rbwnanie Einsteina

1m-v2 =h-v-W
2

gdzie: m - masa elektronu o wartosci w kg,
. m
V - wartos¢ predkosci elektronu w o

h - stala Plancka, ktorej warto$é wynosi 6,625-107%]-s,
v - czestotliwo$¢ promieniowania o wartosci w Hz,
W - praca wyj$cia o wartosci w J,
- zastosowanie zjawiska, np. w fotokomorkach.
3. Uwaga - dualizm falowo - korpuskularny dotyczy nie tylko §wiatta i innych rodzajéw
fal elektromagnetycznych, ale rowniez materii.
4. Przyktady
P1) Zjawisko fotoelektryczne znajduje zastosowanie w fotokomorkach. Korzystajac z
internetu lub literatury opisz ich budowe i zasad¢ dzialania oraz podaj przyktady
zastosowania.
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Tradycyjna fotokomoérka ma postac¢ szklanej banki prozniowej lub wypetnionej gazem,
w ktorej znajduja si¢ elektroda emisyjna zwana fotokatoda oraz elektroda zbierajaca.
Fotokatodg stanowi napylona na wewnetrzng strong banki warstwa metalu
alkalicznego, np. cezu, natomiast drugg elektroda jest drut. Wspodtczesne fotokomorki
sg elementami elektronicznymi potprzewodnikowymi.
Po przylozeniu napigcia miedzy anoda i katoda, przy nieo§wietlonej fotokatodzie nie
wystepuje przeptywu pradu elektrycznego. Kiedy jednak elektroda ta zostanie
oswietlona emitowane z jej powierzchni fotoelektrony poruszaja si¢ w strong anody,
obwad elektryczny zamyka si¢ zaczyna ptynac¢ prad fotoelektryczny.
Przeciecie wigzki §wiatta powoduje przerweg w obwodzie elektrycznym i np. wiaczenie
alarmu. Fotokomorki stosowane sg migdzy innymi w systemach alarmowych,
uktadach liczacych, urzadzeniach mierzacych czas podczas zawodow sportowych.

P2) Praca wyjscia dla cynku wynosi 3,35 eV. Oblicz warto$¢ maksymalnej dtugosci
fali $wiatta, ktére moze wywolaé¢ emisje elektronéw z powierzchni tego metalu.

Dane: h = 6,625-107%*J -5, Szukane: A =?
W=335eV ,
c=3.100"
s
Rozwigzanie
E,=h-v-W
E,=0J=h-v—W=0
h-v=W
v=CSonfowrt
A A w
L
w

W =3,35-1,602-10 ) ~5,37-107° J

6,625-10%4J.5-3-10°

A= ———> =370nm
5,37-107°)

Odp: ...



Lekcja 27

Temat: Podsumowanie przerobionego materialtu - fizyka atomowa.



